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. OD MAPY DO PLANU

Swiat, ktéry nas otacza, moze zostaé RODZAJE SKALI

pokazany na mapie tylko wtedy, gdy jego
obraz zostanie pomniejszony. Stopien

zmniejszenia obrazu w stosunku do rze- 1:10 000 Skala l|CZbowa
czywistosci nazywamy skala mapy.
1 licznik skali

10000 mianownikskal skala utamkowa

Skala mapy zalezy od tego, jak szcze-
gotowo chcemy przedstawié obiekty na
mapie, dla kogo ma by¢ przeznaczona

mapa i wjakim celu zostata opracowana. l1cm-100m skala mianowana
Zapis skali mapy 1:10 000 oznacza, ze lcmna mapie

rzeczywistos¢ zostata pomniejszona 10 000 odpowiada skala o piIsowa

razy i tak przedstawiono jg na mapie. Ozna- 100 m w terenie

cza to, ze odcinek o rzeczywistej dtugosci

100 m na mapie w skali1:10 000 bedzie miat

dtugoséo,01m, czyli1cm.

PODZIALKA LINIOWA

Istnieje kilka sposobéw zapisywania

skali mapy. Mozna stosowac zapis liczbo- (IJHHIHI1I(IJO 2(IJO 3(|)0 4(|)0 5(|)0 m

wy, utamkowy, czyli ilorazowy, mianowa-

ny albo opisowy. Mozna réwniez stosowaé

na mapie graficzny sposéb przedstawie-

nia skali, czyli podziatke liniowsa.

Im wiekszy obszar chcemy pokazaé na
mapie, tym mniejsza bedzie skala mapy
i mniej szczegbétowe przedstawienie jej
tresci. Mapa Polski bedzie miata mniejszg
skale i bedzie zawierata mniej szczegbtéw
niz mapa wojewddztwa, miasta czy plan
osiedla przedstawiony na kartce o tych
samych wymiarach.

Skala 1:2000 i skala 1:10 000 réznig
sie pieciokrotnie. Oznacza to, ze odcinek
przedstawiony na mapie w skali 1:2000
bedzie pieé razy dtuzszy niz ten sam odci-
nek pokazany na mapie w skali 1:10 0oo0.
Powierzchnia tego samego fragmentu
mapy przedstawiona w obu skalach rdz-
ni¢ sie bedzie az 25-krotnie.
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Teren wokot szkoty ma rzeczywiste wymiary 180 x 260 m.
Na mapach wymiary tego terenu wynosza:

e w skali 1:2000 9x13cm, czyli90 x 130 mm

e w skali 1:10 000 1,8x2,6 cm, czyli 18 x 26 mm

e wskali1:1 000000 0,018 cm x 0,026 cm, czyli 0,18 mm x 0,26 mm

Na mapie w skali 1:2000 boisko sportowe ma dtugos¢ 3,6 cm.
Jaka jest dtugos¢ tego boiska w rzeczywistosci?

Q 1:2000 oznacza, ze: 1 cm odpowiada 2000 cm,

boisko

sportowe czyli 1 cm odpowiada 20 m

3,6Xx20m=72m
Dtugosc boiska wynosi 72 m.



Ziemia— czesto nazywana kulg ziemskg —
to pigta pod wzgledem wielkosci planeta
Uktadu Stonecznego i jedyna, na ktérej
istnieje zycie.

Ziemia nie ma ksztattu idealnej kuli,
poniewaz jest sptaszczona przy biegunach.
Réznica dtugosci pionowej i poziomej osi
ziemskiej wynosi nieco ponad 40 km. Jest
to bardzo niewiele, okoto jedna tysiecz-
na obwodu Ziemi, ktérej ksztatt okresla sie
jako elipsoide ziemskg albo geoide. Jednak
czesto, przy duzym zmniejszeniu przyjmu-
jesie, ze Ziemiajest kula.

WYMIARY ZIEMI

promieri réwnikowy 6378,14 km
promien biegunowy 6356,75 km

Sredni promien 6371,00 km
obwdd Ziemi
wzdtuz réwnika 40075,00 km

obwdd Ziemi
wzdtuz potudnikéw 40007,40 km

Kulistym modelem Ziemi jest globus,
na ktérym wyznaczana jest siatka geo-
graficzna, czyli siatka potudnikéw i réw-
noleznikéw.

Potudniki to linie na globusie, ktére
faczg biegun pdtnocny (N) z biegunem
potudniowym (S). Wszystkie potudniki
majg ten sam ksztatt i s jednakowej dtugo-
Sci, rownej potowie obwodu kuli ziemskiej.

N N

Jeden z potudnikéw zostat umownie
nazwany potudnikiem zerowym. Prze-
biega on przez obserwatorium astrono-
miczne w Greenwich, niedaleko Londynu.
Jest to potudnik poczatkowy, ktéremu
nadano warto$¢ o°. Od tego potudni-

N
.

)

Dtugo$¢ geograficzna

ka w kierunku wschodnim (E) i zachod-
nim (W) numerowane sg pozostate. Przyj-
mujg wartosci od 0° do 180°. Ptaszczyzna
wyznaczona przez potudniki o° i 180°
dzieli kule ziemskg na dwie pétkule:
wschodnig i zachodnia.

Ptaszczyzna potudnika zerowego two-
rzy z ptaszczyzng kazdego innego potu-
dnika kat okreSlany mianem dtugosci
geograficznej i oznaczany grecka literg A.
Jest to zatem kat dwuscienny wyznaczo-
ny przez dwie ptaszczyzny: potudnika o°
i potudnika przechodzgcego przez dowol-
ny punkt, ktérego wspétrzedne geogra-
ficzne sg wyznaczane.

Poza potudnikami na globusie rysowa-
ne sg rowniez linie réwnoleznikéw. S3 to
réwnolegte okregi, przecinajace wszyst-
kie potudniki pod katem prostym. Naj-
wiekszy z nich to réwnik o dtugosci réw-
nej obwodowi kuli ziemskiej. Pozostate
réwnolezniki w miare oddalania sie od
réwnika ku biegunom ulegajg skroceniu.

Szczegdlnymi réwnoleznikami sg te
o szerokosci geograficznej 23°26’ nazy-

Greenwich, potudnik zerowy
przecinajacy Royal Observatory

@ GLOBUS [ WSPOERZEDNE GEOGRAFICZNE

Szeroko$¢ geograficzna

wane zwrotnikami. Na pétnoc od réwni-
ka jest zwrotnik Raka, a na potudnie od
réwnika —zwrotnik Koziorozca.

Inng parg specjalnie oznaczanych na
globusie réwnoleznikéw sg kota podbie-
gunowe, ktérych szeroko$¢ geograficzna
wynosi odpowiednio 66°34’ N i 66°34'S.

Ptaszczyzna réwnika dzieli kule ziemska
na dwie pétkule: pétnocng i potudniowa.

Do precyzyjnego wyznaczenia poto-
zenia punktu P, oprécz wartosci dtugosci
geograficznej, konieczne jest wyznacze-
nie szerokosci geograficznej. Jest to war-
toé¢ kata, jaki tworzy ptaszczyzna réwni-
ka z odcinkiem tgczgcym dany punkt P ze
Srodkiem Ziemi. Szeroko$¢ geograficzna
oznaczana jest grecka litera @. Przyjmuje
wartosci od 0°do 90°i jest okreslana jako
po6tnocna (N) lub potudniowa (S) w zalez-
nosci od tego, po ktérej stronie réwnika
znajduje sie punkt P

Wspétrzedne geograficzne punktu P
@ = 60°N, A = 30°E

Wspoirzedne geograficzne punktu S

¢ =30°S,A=60°W



KIERUNKI I ORIENTACJA W TERENIE

Strony Swiata w terenie i na mapach okre-
Slane sg za pomocg kierunkéw geogra-
ficznych.

Na powierzchni kuli ziemskiej wyzna-
czone zostaly cztery gtéwne kierunki geo-
graficzne: pétnoc oznaczana jako N (ang.
north), potudnie oznaczane jako S (ang.
south), wschéd oznaczany jako E (ang. east)
izachéd oznaczany jako W (ang. west).

Na globusie kierunek pétnocny i potu-
dniowy wyznaczajg linie potudnikéw,
a kierunki wschéd i zachéd - linie réwno-
leznikow.

Dla doprecyzowania informagji o stro-
nach Swiata wyrézniane sg réwniez kie-
runki posrednie: NW i NE oraz SW i SE.

Do wskazywania kierunku pétnocy
i wyznaczania pozostatych kierunkéw stu-
z3 kompas i busola. Przyrzady te wyposa-
zone s3 w igte magnetyczng wskazujgcg

kierunek pétnocny.
S

Busola

Istnieje wiele sposobéw wyznacze-
nia kierunku pétnocy bez uzycia kompa-
su i busoli. Mozna to zrobi¢ poprzez réz-
ne obserwacje terenowe — gwiazd, drzew,

Nawigacja GPS w smartfonie

poétnoc

poétnocny zachod NW
azymut 315°

zachod W
azymut 270°

potudniowy zachod SW
azymut 225°

N azymut 0°

NE potnocny wschod
azymut 45°

E wschéd
azymut 90°

SE potudniowy wschéd
azymut 135°

potudnie
azymut 180°

Réza kierunkdw

porastajacego mchu albo talerzy anten
satelitarnych. Mozna réwniez uzy¢ w tym
celu zegarka ze wskazoéwkami.

Wazng informacja, jakazazwyczaj poda-
wana jest na mapie, jest wskazanie kierun-
ku pétnocy. Wtedy mozemy zorientowac
mape, czyli ustawic sie z nig w taki sposdb,
by kierunek pdétnocy na mapie pokrywat
sie z kierunkiem p6tnocy w terenie. Z tak

zorientowanej mapy tatwiej jest korzy-
sta¢ np. podczas zwiedzania miasta lub
gorskich wedrowek.

Urzadzenia GPS wyposazone w mapy
zazwyczaj posiadajg funkcje, ktéra umoz-
liwia ustawienie mapy zgodnie ze strona-
mi Swiata lub takie jej przekrecenie, by
droga, ktérg mamy pokonaé, zawsze byta
przed nami.

WYZNACZANIE KIERUNKU POENOCY

Gwiazda Polarna  najjadniejsza w gwiazdozbiorze Matej Niedzwiedzicy;

potnoc jest doktadnie pod nig na widnokregu

drzewo samotnie stojace drzewo ma od strony potudniowej
bardziej rozwinieta korone (wigksze, bardziej bujne gatezie)
mrowisko ksztalt mrowiska nie jest regularny,

bardziej spadziste jest od strony pétnocnej

stoje pnia drzewa  odlegtosci pomiedzy stojami na pniu Scigtego drzewa

sq szersze od strony potudniowe;

brzoza biata kora brzozy jest jasniejsza od strony potudniowej

okoto potudnia rzuca cief w kierunku pétnocnym;
latem w Polsce dzieje sie tak okoto godziny 13.00

kij wbity w ziemie

Snieg szybciej topnieje na potudniowych,
lepiej nastonecznionych zboczach gér
mech mocniej obrasta kamienie, drzewa i inne obiekty

od strony pétnocnej

anteny satelitarne w Polsce talerze anten sg skierowane na potudnie

stare koscioty budowane byty w taki sposéb, by prezbiterium zawsze

znajdowato sie od strony wschodniej

stoneczniki kwiaty rosngcych na polu stonecznikow nigdy nie sq
zwrécone ku pétnocy
zegarek trzymajac ptasko, nalezy skierowa¢ wskazéwke godzinowg

ze wskazéwkami  w strong stofca, kat miedzy wskazéwka godzinowa i minutowq

podzieli¢ na pét - linia podziatu wskazuje kierunek pétnoc—potudnie



RUCHY ZIEMI I ICH KONSEKWENC]JE

23°26'

00

66°34'

90°

EFA PODBIEGUNO!

koto podbiegunowe pétnocne

STREFA
UMIARKOWANYCH SZEROKOSCI

zwrotnik Raka

STREFA
réwnik

o Wiadywostok

23°26'

21 marca

(réwnonoc wiosenna)
oraz

23 wrzesnia
(réwnonoc jesienna)

Postrzeganie Ziemi jako planety znajduja-
cej sie w ciggtym ruchu jest podstawg zro-
zumienia wielu zjawisk obserwowanych
w naszym otoczeniu. Waznym faktem,
ktérego takze nie mozna zaniedbywaé
podczas opisywania zjawisk zwigzanych
zruchami Ziemi, jestjej kulisty ksztatt.
Ziemia znajduje sie w tak duzej odle-
gtosci od Storica, ze mozna zatozyé, ze
docierajgce do nas promienie stoneczne
sg do siebie réwnolegte. Dwie jednakowe
wigzki promieni docierajace do réznych
miejsc na Ziemi padajg na jej powierzch-
nie pod réznymi katami. Wynika to z kuli-

22 czerwca
(przesilenie letnie)

66°34'

MIEDZYZWROTNIKOWA

zwrotnik Koziorozca

STREFA
UMIARKOWANYCH SZEROKOSCI

koto podbiegunowe potudniowe

stosci naszej planety. Roznice te widaé
na ilustracji, na ktérej wigzka promieni
padajaca na Ziemie w okolicy réwnika,
np. w okolicy Singapuru, o$wietla znacz-
nie mniejszy obszar niz tej samej szeroko-
Sci wigzka oswietlajgca okolice Wtadywo-
stoku. Pole o powierzchni1km?odwietlane
pod matym katem otrzymuje mniejsza
dawke energii niz tej samej wielkosci pole
oswietlane pod wiekszym katem.
Znajdujaca sie w ruchu obiegowym
wokét Storica Ziemia zawsze jest usta-
wiona w taki sposéb, by jej o obrotu byta
nachylona do ptaszczyzny orbity pod sta-

e Singapur

® Wellington

tym katem. W czasie przesilenia letniego,
22 czerwca, Ziemia ustawiona jest wzgle-
dem Stonca w ten sposdb, ze obszary
potozone na pétkuli pétnocnej oswietla-
ne sg przez Storice pod wiekszym katem,
przez co pétkula ta nagrzewa sie moc-
niej niz pétkula potudniowa. Petny obieg
wokét Storica zajmuje okoto 365 dni, a po
183 dniach Ziemia znajduje sie po prze-
ciwlegtej stronie Stofica—tym razem moc-
no nagrzewana jest pétkula potudniowa.
Te rbéznice w oSwietleniu Ziemi i ilosci
energii dostarczanej do jej powierzchni sg
przyczyng wystepowania m.in. por roku.

22 grudnia
(przesilenie zimowe)

Warszawa N
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pofudnie 22 czerwca
STONECZNE (przesilenie letnie)

Jak obliczy¢ wysokos¢ Storca
w momencie gérowania
(w potudnie stoneczne):
90°-52°+23°26'=61°26"

21 marca
(réwnonoc wiosenna)
Jak obliczy¢ wysokos¢ Storca
w momencie gérowania
(w potudnie stoneczne):
90°-52°=38°

potudnie
stoneczne

7 godzin
30 minut

noc

12 godzin 2

\N'\Osna czerwca

21
marca

52° szeroko$¢ geograficzna Warszawy

o Kat nachylenia ptaszczyzny rownika
23°26 P s
do pfaszczyzny orbity Ziemi

zZimag
ore\

potudnie

22 23
grudnia UG!SQ\ wrzesnia
stoneczne

dzieri.
7 godzin potudnie
30 minut stoneczne
N S N S

23 wrzeshia
(réwnonoc jesienna)
Jak obliczy¢ wysokos¢ Stonca
w momencie gérowania

(w potudnie stoneczne):
90°-52°=38°

22 grudnia
(przesilenie zimowe)
Jak obliczy¢ wysoko$¢ Stofca
w momencie gérowania

(w potudnie stoneczne):
90°-52°-23°26'=14°34'

noc
12 godzin

i nocy w czasie czterech wybranych dni.
Mozna takze zauwazy¢, ze obserwowane

wane w Warszawie trasy wedréwki Ston-
ca w czterech wybranych dniach roku

Ziemia wykonuje takze ruch obro-
towy wokét wiasnej osi. Widocznym

efektem tego ruchu jest wystepowanie
dnia i nocy, a doktadniej — obserwowa-
na w ciggu dnia wedréwka Storica — od
wschodu poprzez gérowanie w czasie
potudnia stonecznego az po zachdd. Na
czterech rycinach pokazano obserwo-

— w czasie przesilen letniego (22 czerw-
ca) i zimowego (22 grudnia) oraz pod-
czas réwnonocy (21 marca i 23 wrzesnia).
Analiza pokazanych na rysunkach drég
wedréwki Stoica pozwala dostrzec, jak
duze s3 réznice w dtugosci trwania dnia

z Warszawy Stonce wschodzi na wscho-
dzie i zachodzi na zachodzie tylko dwa
razy w roku (podczas obu réwnonocy).
W pozostate dni miejsca wschodu i zacho-
du przesuniete sg na pétnoc (w czasie lata)
lub na potudnie (w czasie zimy).

Wschéd storica nad wschodnig Europa



180° 165° 150° 135° 120° 105°

Qo

Czas w réznych miastach Swiata - zegary na warszawskiej gietdzie

Jeden petny obrét wokét wtasnej osi Zie-
mia wykonuje w czasie 24 godzin. Géro-
wanie nad lokalnymi potudnikami naste-
puje po kolei, najpierw nad potudnikami
potozonymi na wschodzie Azji, potem
w Europie, a najpdzniej w Ameryce. Poka-
zana na mapie sytuacja to obraz zatrzy-
many w momencie, gdy Storice géruje
nad potudnikiem zerowym przechodzg-
cym przez Greenwich na przedmiesciach
Londynu. Na potudnikach réznigcych
sie od potudnika zerowego o wielokrot-
nos$¢ 15° Stonce goérowato doktadnie
godzine, dwie lub trzy wczesniej badz
bedzie gérowato doktadnie za jedng,
dwie, trzy, cztery godziny.

Dla danego miejsca na Ziemi moz-
na wyznaczy¢ moment gérowania Ston-
ca. Umozliwia to przeprowadzenie pro-
stej obserwacji zmian dtugosci cienia
rzucanego przez ustawiony pionowo

90° 75° 60°

gnomon (pret). Moment, w ktérym cien
bedzie najkrotszy, bedzie momentem
potudnia stonecznego - czyli godziny
12.00 wedtug czasu stonecznego. Daw-

Prosty gnomon wykonany z patyka

45°  30°  15° 30°  45°  60°

niej wyznaczong w ten sposéb godzine
12.00 ustawiano na zegarach znajdujg-
cych sie na wiezach ratuszowych. Czas
ten obowigzywat tylko na jednym potu-
dniku. W praktyce czasem tym postu-
giwali sie wszyscy, ktérzy widzieli dang
wieze ratuszowa.

Cdy zaczeto stosowaé komunikacje
telegraficzng, a pdzniej telefoniczna,
postanowiono uporzgdkowaé zagadnie-
nia zwigzane z czasem. Godzine wyzna-
czong dla jednego potudnika bedgcego
wielokrotnoscig 15° postanowiono uzy-
waé w pasie rozciggajacym sie od biegu-
na do bieguna i szerokim na 15°,a wiec na
znacznie wiekszym obszarze niz ten, kté-
ry byt widoczny z wiezy ratusza. W prak-
tyce oznaczato to podzielenie catej Zie-
mi na 24 strefy czasowe i ustanowienie
czasu strefowego (pokazanego na mapie
ponizej kolorem niebieskim).
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Strefy czasowe na Ziemi



